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Beschreibung 

Positioniervorrichtung zur Lageveranderung eines Kraftfahr- 
zeuges, Priif stand und Fertigungslinie mit Positioniervorrich- 
tung, und bevorzugte Verwendungen derselben zur Uberprufung 
eines Kippsicherungssys terns in einem Kraf tf ahrzeug 

Moderne Kraf tf ahrzeuge weisen zunehmend elektronische Siche- 
rungsysteme auf , womit die Gebrauchseigenschaf ten und vor al- 
lem die Gebrauchssicherheit verbessert wird. Als Beispiele 
hierfur sollen genannt werden das Antiblockiersystem, welches 
auf die Bremsen eines Fahrzeuges ( „ABS" -System) einwirkt und 
die Antischlupfregelung ( „ASR" -System) , welche auf den An- 
trieb eines Fahrzeuges einwirkt. Als eine weitere wichtige 
Systemkomponente werden beim Bau von Kraf tf ahrzeugen zuneh- 
mend Kippsicherungssys teme eingesetzt, welche ein Kippen bzw. 
Uberschlagen des Fahrzeuges insbesondere bei extremen Kurven- 
fahrten verhindern soil. Derartige Systeme werden auch als 
Elektronisches Stabilitatsprogramm („ESP U - Einrichtung) be- 
zeichnet und bewirken gezielt die Abbremsung eines Rades, 
falls das Kraf tf ahrzeug bei extremen Fahrmanovern in eine 
starke Schraglage bzw. eine Drehung geraten sollte. 

Zur Qualitatssicherung ist es insbesondere bei Sicherheit- 
seinrichtungen erf orderlich, deren Funktionsf ahigkeit im ein- 
gebauten Zustand im Kraf tf ahrzeug z.B. im Rahmen von dessen 
Endkontrolle zu pruf en. Dabei tritt das besondere Problem 
auf, daS bislang keine geeigneten Vorrichtungen zur Verfugung 
stehen, urn ein Kippsicherungssys tern in einem fertigen mon- 
tierten und Auslieferung an einen Kunden vorgesehenen Kraft- 
f ahrzeug zu uberprufen. Die Prufung betrifft dabei insbeson- 
dere die Funktionsfahigkeit von Lage- und/oder Beschleuni- 
gungssensoren, welche im Fahrzeug eingebaut sind, und deren 
ordnungsgemaSen AnschluS an eine Steuerungselektronik . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Positionier- 
vorrichtung fur ein Fahrzeug anzugeben, welche besonders ge- 
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eignet ist zur Uberprufung eines im Kraf tf ahrzeug eingebauten 
Kippsicherungssystems . Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe 
zu Grunde, einen besonders in einer automatischen Fertigungs- 
einrichtung fur Kraf tf ahrzeuge einsetzbaren Prufstand anzuge- 
ben, welcher eine derartige Positioniervorrichtung aufweist. 



Die Aufgabe wird gelost mit der im Anspruch 1 angegebenen Po- 
sitioniervorrichtung. Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der Er- 
findung sind in den folgenden Unteranspruchen enthalten. Die 
weitere Aufgabe wird mit dem im Anspruch 14 angegebenen Pruf- 
stand gelost. Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen hierzu sind wie- 
derum in den folgenden Unteranspruchen enthalten. Schliefilich 
sind in weiteren Unteranspruchen vorteilhafte Verwendungen 
der Positioniervorrichtung und des Prufstandes angegeben. 

Die Erfindung wird desweiteren anhand der in den nachfolgend 
kurz angefuhrten Figuren darges tellten Ausf uhrungsbeispiele 
weiter erlautert. Dabei zeigt 



FIG 1 eine erste Ausfuhrung einer Positioniervorrichtung 

gemaS der Erfindung mit einem schematisch dargestell- 
ten Fahrzeug in einer perspektivischen Ansicht, 

FIG 2 eine erste Ausfuhrung fur einen Prufstand mit einer 
Positioniervorrichtung gemaS Figur 1 in einer per- 
spektivischen Ansicht, 

FIG 3 eine zweite Ausfuhrung fur einen Prufstand mit einer 
Positioniervorrichtung gemafi Figur 1 in einer per- 
spektivischen Ansicht, und 

FIG 4 eine zweite Ausfuhrung einer Positioniervorrichtung 
gemaS der Erfindung in einer perspektivischen An- 
sicht, 



FIG 5 



die zweite Ausfuhrung der Positioniervorrichtung ge- 
maS Figur 4 in einer schematischen Draufsicht. ■ 
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Figur 1 zeigt schematisch ein Fahrzeug 8, welches von einer 
besonders vorteilhaf ten Ausfuhrung der erfindungsgemafien Po- 
sitioniervorrichtung erfaSt ist. Die Posi tioniervorrichtung 
weist ein Traggestell 3 fur das Fahrzeug 8 auf . Dabei sind 
die Abmessungen 31 der Positioniervorrichtung in Richtung ei- 
ner Querachse y des Fahrzeuges kleiner als dessen Radabstand. 
Dies hat den Vorteil, da& das Fahrzeug 8 zunachst uber dem 
Traggestell 3 plaziert, und das Traggestell dann von unten an 
das Fahrzeug eingefahren werden kann. Bei einer ersten, in 
den Figuren nicht darges tell ten Ausfuhrung der Erfindung kann 
das Traggestell 3 beim Einfahren von unten mit dem Fahrzeug 
uber dessen Bodenbereich in Kontakt treten. Die Erfindung 
wird nachfolgend unter Zuhilf enahme von Ausfuhrungen erlau- 
tert, bei denen das Traggestell beim Einfahren von unten mit 
dem Fahrzeug uber dessen Rader in Kontakt tritt. 

Zum Antrieb des Traggestells 3 weist die erf indungsgemaSe Po- 
sitioniervorrichtung eine steuerbare Verstelleinrichtung 7 
auf, welche in einem ersten Schritt das Traggestell 3 von un- 
ten an das Fahrzeug 8 einfahrt und dieses in eine angehobene 
Prufposition bringt. Entsprechend der Darstellung in Figur 1 
wird das Fahrzeug entlang einer Vertikalachse z um einen Hub 
Hz angehoben. Nun kann die steuerbare Verstelleinrichtung 7 
in einem zweiten Schritt so auf das Traggestell 3 einwirken, 
dafi das Fahrzeug 8 in Lagen positionierbar ist, welche von 
der horizontalen Lage abweichen. Die horizontale Lage ist in 
Figur 1 durch das Kreuz aus Langsachse x und Querachse y dar- 
gestellt. Bei den abweichenden Lagen handelt es sich bevor- 
zugt um Kippungen des Fahrzeuges entlang der Querachse, d.h. 
um Neigungen nach vorne oder nach hinten, bzw. um Kippungen 
des Fahrzeuges entlang der Langsachse, d.h. um seitliche Nei- 
gungen. Es ist vorteilhaf t, wenn die steuerbare Verstellein- 
richtung 7 nach dem ersten Schritt in einem dritten Schritt 
so auf das Traggestell 3 einwirkt, daS das Fahrzeug 8 zusatz- 
lich um eine Vertikalachse z gedreht wird. 
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Eine derartige Positioniervorrichtung ist besonders geeignet, 
urn fur die Uberprufung insbesondere der Sensoren eines Kipp- 
sicherungssystems ( ESP Einrichtung, d.h. elektronisches Sta- 
bilitatsprogramm ) in einem Kraf tf ahrzeug verwendet zu wer- 
den. Bei der Priifung eines Kippsicherungssys terns , welches in 
einem Kraf tf ahrzeug eingebaut ist, werden in der Praxis hau- 
fig drei Priifschritte durchgef lihrt . Dabei wird in einem er- 
sten Priifschritt mit Hilfe der Positioniervorrichtung eine 
Neigung des Kraf tf ahrzeugs 8 urn die Querachse y ausgefiihrt, 
wobei der Neigungswinkel Ny grofier als plus und/oder minus 
10,5° gegenuber der horizontalen Lage betragt. Ferner wird in 
einem zweiten Priifschritt mit Hilfe der Positioniervorrich- 
tung eine Neigung des Kraf tf ahrzeugs 8 urn die Langsachse x 
ausgefiihrt, wobei der Neigungswinkel Nx ebenfalls groSer als 
plus und/oder minus 10,5° gegenuber der horizontalen Lage be- 
tragt. SchlieSlich kann noch eine Drehung des Fahrzeugs urn 
die Vertikalachse z erfolgen, wobei der Drehwinkel Rz in der 
Praxis mindestens 40° betragt und bei einer Winkelgeschwin- 
digkeit von etwa 10°/s durchlaufen wird. 

Die Kippungen des Fahrzeugs urn Querachse y und Langsachse x, 
und die Drehung um die Vertikalachse z konnen von der steuer- 
baren Vers telleinrichtung 7 getrennt voneinander, d.h. ein- 
zeln aufeinander folgend, durchgef iihrt werden. Bei einer an- 
deren Ausfuhrung der erf indungsgemaSen Positioniervorrichtung 
ist es auch moglich, daS die einzelnen Lageveranderungen 
uberlagert werden. In diesem Fall wirkt also die steuerbare 
Verstelleinrichtung 7 nach Ausfuhrung des ersten Schrittes so 
auf das Traggestell 3 ein, daS das Fahrzeug 8 sowohl in Lagen 
positioniert wird, welche von der horizontalen Lage abwei- 
chen, als auch um die Vertikalachse z gedreht wird. Wird so- 
mit ein Fahrzeug sowohl um den Neigungswinkel Ny, als auch um 
den Neigungswinkel Nx gekippt und gleichzeitig um die Verti- 
kalachse z g'edreht, so kann ein Kippsicherungssys tern in einem 
Fahrzeug schnell gepriift werden. Dies ist insbesondere bei 
schnell laufenden, automatischen Produktionseinrichtungen fur 
Kraf tf ahrzeuge von Vorteil. 
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Bevorzugt ist die steuerbare Vers telleinrichtung 7 der erfin- 
dungsgemafien Positioniervorrichtung annahernd vertikal unter 
dem Traggestell 3 angeordnet und wirkt insbesondere im 
Schwerpunkt auf das Traggestell ein. Im Beispiel der Figur 1 
weist die Verstelleinrichtung 7 einen Sockel 72 auf, welcher 
auf einer Horizontaldreheinheit 73 gelagert ist. Hiermit kann 
die Verstelleinrichtung 7 gemeinsam mit einem darauf befind- 
lichen Traggestell 3 und einem darauf ruhenden Fahrzeug 8 um 
die Vertikalachse z gedreht werden. Zur Erzielung von Kippun- 
gen des Traggestells 3 um die Lang- und Querachsen x,y weist 
die Verstelleinrichtung 7 im Beispiel der Figur 1 drei Ver- 
stelleinheiten 71a, 71b, 71c auf, welche bevorzugt in Form von 
Hubzylindern ausgefuhrt sind. Diese konnen so ausgefahren 
werden, dafi das Traggestell 3 die oben beschriebenen und ins- 
besondere zur Prufung des Kippsicherungs systems eines Fahr- 
zeuges erf orderlichen Lageveranderungen ausfiihrt.. Bei einer 
Kippung des Fahrzeugs um die Querachse y mussen somit die 
Verstelleinheiten 71c, 71b unverandert bleiben, wahrend die 
Verstelleinheit 71a ein- und ausgefahren wird. Entsprechend 
mufi bei einer Kippung des Fahrzeugs um die Langsachse x die 
Verstelleinheit 71a unverandert bleiben, wahrend die Verstel- 
leinheiten 71c, 71b wechselseitig ein- und ausgefahren werden. 
Insbesondere abhangig vom Fahrzeuggewicht und von dynamischen 
Parametern wie z.B. die gewunschten Kipp- und Drehgeschwin- 
digkeiten wahrend einer Prufung kann auch eine groSere oder 
kleiner Anzahl an Verstelleinheiten vorhanden sein. An Hand 
der Figuren 4 und 5 wird eine weitere Moglichkeit der Erzie- 
lung von Lageanderungen erlautert werden. 

Bei der in Figur 1 dargestell ten Ausfuhrung einer Positio- 
niervorrichtung gemafi der Erfindung weist das Traggestell 3 
ein zentrales Tragteil 4 auf, Auf dieses wirkt die steuerbare 
Verstelleinrichtung 7 uber deren Verstelleinheiten 71a, 71b, 
71c entlang einer Vertikalachse z von unten ein. Vorteilhaft 
gehen von einer vorderen Stirnseite 411 des zentralen Trag- 
teils 4 ein erster Tragarm 5 und von einer hinteren Stirnsei- 
te 412 des zentralen Tragteils 4 ein zweiter Tragarm 6 aus . 
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Beide erstrecken sich entlang einer Langsachse x des Fahrzeu- 
ges 8 und konnen somit nahezu den gesamten Fahrzeugboden un- 
tersttitzen. Vorteilhaft reichen die Tragarme 5,6 von zentra- 
len Tragteil 4 bis zur Vorder- und Hinterachse des Fahrzeuges 
8 und unterstiitzen dieses dort . 

Bei der in Figur 1 darges tell ten Ausfiihrung der Positionier- 
vorrichtung weisen der erste und zweite Tragarm 5,6 jeweils 
einen entlang der Langsachse x des Fahrzeuges 8 ein- und aus- 
fahrbaren Langs teleskoparm 51,61 auf. Bevorzugt an deren Ende 
befindet sich jeweils einen entlang der Querachse y des Fahr- 
zeuges 8 ein- und ausfahrbarer Querteleskoparm 52,62. Uber 
die Langs teleskoparme 51,61 kann die Ausladung der Positio- 
niervorrichtung vorteilhaft auf den Achsenabstand eines Fahr- 
zeuges eingestellt werden, wahrend die Querteleskoparme 52,62 
eine Einstellung auf die Spurbreite des Fahrzeuges ermog- 
licht . 

Das Traggestell 3 der in Figur 1 beispielhaft darges tellten 
Positioniervorrichtung weist zudem Greif einhei ten 53,56,63, 
66 auf, die jeweils einem Rad des Fahrzeugs 8 zugeordnet sind 
und darauf zumindest zur Plazierung des Fahrzeugs 8 in einer 
angehobenen Position eingreifen. Vorteilhaft sind die Grei- 
f einhei ten an den aufieren Enden der ein- und ausfahrbaren 
Querteleskoparme der Tragarme angebracht . So sind im Beispiel 
der Figur 1 die Greif einhei ten 53,56 am Querteleskoparm 52 
des ersten Tragarmes 5 angebracht und greifen auf die Rader 
an der Vorderachse des Fahrzeuges 8 ein. In Figur 1 ist das 
rechte Vorderrad 81 gezeigt, welches von der Greif einheit 53 
erfaSt ist. Ferner sind im Beispiel der Figur 1 die Greif ein- 
heiten 63,66 am Querteleskoparm 62 des zweiten Tragarmes 6 
angebracht und greifen auf die Rader an der Hinterachse des 
Fahrzeuges 8 ein. In Figur 1 ist das rechte Hinterrad 82 ge- 
zeigt, welches von der Greif einheit 63 erfaSt ist. 

Vorteilhaft weisen die Greif einhei ten aus- und einfahrbare 
Stiitzbolzen auf, welche entlang der Querachse des Fahrzeuges 
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derart ausfahrbar sind, da£ diese die Rader des Fahrzeugs 
untergreif en . Eine derartige Ausfiihrung ist in Figur 1 be- 
reits dargestellt. So weisen die Greif einheiten 53,56,63 und 
66 bevorzugt Paare von aus- und einfahrbare Stutzbolzen 54,55 
57,58 64,65 und 67,68 auf, Diese sind in Richtung der Quer- 
. achse y des Fahrzeuges 8 derart ausfahrbar, dafi diese die Ra- 
der 81,82 des Fahrzeugs 8 untergreif en . Eine derartige Anord- 
nung hat den Vorteil, daS ein Fahrzeug auf einfache Weise, 
z.B. durch Eigenantrieb, uber der Positioniervorrichtung pla- 
ziert werden kann, und diese danach durch entsprechendes Aus- 
fahren der Langs teleskoparme, Querteleskoparme und Stutzbol- 
zen auf die jeweiligen Abmessungen des Fahrzeuges eingestellt 
werden kann . 

Dieser Vorteil ist auch an Hand der Darstellung von Figur 2 
deutlich erkennbar . Dort ist eine erste Ausfiihrung fur einen 
Prufstand in einer perspektivischen Ansicht gezeigt, welcher 
mit einer Positioniervorrichtung gemaS Figur 1 ausgestattet 
ist, Der Prufstand enthalt eine Fordereinrichtung 2, welche 
auf einer Montageebene 1 angeordnet ist und womit ein Fahr- 
zeug 8 automatisch zur Positioniervorrichtung hinfuhrbar, 
darauf plazierbar und davon wieder wegfuhrbar ist. Vorteil- 
haft weist die Fordereinrichtung 2 zwei parallele Forderban- 
der 21,22 auf, auf denen ein Fahrzeug 8 uber dessen Radern 
ruht . Das Fahrzeug kann damit ohne Eigenantrieb uber der Po- 
sitioniervorrichtung 3 plaziert werden, welche im Raum 11 
zwischen den Forderbander 21,22 angeordnet ist. Nach Positio- 
nierung des Fahrzeuges kann die Positioniervorrichtung in der 
oben beschriebenen Weise durch entsprechendes Ausfahren der 
Langs teles koparme und Querteleskoparme auf die jeweiligen Ab- 
messungen des Fahrzeuges eingestellt werden. Durch das Aus- 
fahren der Stutzbolzen an den Kopfen der Greif einheiten 
53,5 6,63,66 werden die parallelen Forderbander 21,22 uber- 
deckt. Es ist nun moglich auf das Fahrzeug uber dessen Rader 
durch Anhebung einzugreifen und dieses in die angehobene 
Prufposition zu bringen. 
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Figur 3 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm fur einen Priif- 
stand. Dabei ist die Posi tioniervorrichtung in der Montagee- 
bene 1 zwischen den parallelen Forderbandern 21,22 der For- 
dereinrichtung 2 versenkbar. Die Montageebene weist hierzu 
vorteilhaft eine Vielzahl von Mulden auf , welche an die geo- 
metrische Struktur der Positioniervorrichtung so angepaSt 
ist, daS insbesondere deren zentrales Tragteil 4 und die da- 
von abgehenden Tragarme 5,6 in der Montageebene 1 versenkbar 
sind. Ferner befindet sich im Zentrum eine Offnung, durch 
welche die Vers telleinhei ten 71a, 71b, 71c der Vers telleinrich- 
tung 7 hindurchgreif en und auf das zentrale Tragteil 4 ein- 
greifen konnen. Bei dem in Figur 3 darges tell ten Zustand sind 
die Paare von Stutzbolzen 54,55 57,58 64,65 und 67,68 an den 
kopfseitigen Enden der Greif einhei ten 53,56,63,66 noch nicht 
ausgefahren. Die Querabmessungen der Positioniervorrichtung 
sind somit noch kleiner als der Radabstand eines Fahrzeuges 
und der Abstand 31 der beiden Forderbander 21,22 der For- 
dereinrichtung . 

Am Beispiel der Figuren 4 und 5 wird eine weitere, vorteil- 
hafte Ausfuhrung einer Positioniervorrichtung gemaS der Er- 
findung erlautert. Dabei weist das zentrale Tragteil 4 ein 
unteres und ein oberes Rahmenteil 421,422 auf. Beide Rahmen- 
teile liegen aufeinander und sind mit steuerbaren VerschluS- 
mitteln so miteinander verbindbar, daS eine Kippung des obe- 
ren Rahmenteiles entlang einer Langs- oder Querachse des 
Fahrzeuges moglich ist. So sind an der vorderen, hinteren 
Stirnseite 411, 412 die VerschluSmi ttel 431, 432 und an der 
rechten, linken Langsseite 413, 414 die VerschluSmi ttel 433, 
434 angebracht. Diese konnen einzeln so freigegeben und ver- 
riegelt werden, daS eine Kippung des oberen Rahmenteiles 422 
entlang einer beliebig vorgegebenen Langs- oder Querachse x, 
y des Fahrzeuges moglich ist. Sind z.B. die Verschlufimi ttel 
433 verriegelt und somit die beiden Rahmenteile an der rech- 
ten Langsseite 413 miteinander verbunden, wahrend alle ubri- 
gen Verschlufimi ttel 431,432,434 freigegeben sind, so ist eine 
Kippung des oberen Rahmenteiles 422 und damit eines auf der 
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Positioniervorrichtung befindlichen Fahrzeuges urn die Langs- 
achse x, d.h. entgegen der Drehrichtung Nx moglich. Sind an- 
dererseits z.B. die VerschluSmittel 431 verriegelt und somit 
die beiden Rahmenteile an der vorderen Stirnseite 411 mitein- 
ander verbunden, wahrend alle ubrigen VerschluSmittel 
432,433,434 freigegeben sind, so ist eine Kippung des oberen 
Rahmenteiles 422 und damit eines auf der Positioniervorrich- 
tung befindlichen Fahrzeuges um die Querachse y, d.h. in 
Drehrichtung Ny moglich. Vorteilhaft gehen bei dieser Ausfiih- 
rung der erste und der zweite Tragarm 5,6 gehen von der vor- 
deren und hinteren Stirnseite 411,412 des oberen Rahmenteiles 
422 des zentralen Tragteils 4 aus . 

Zur Ausfuhrung der oben beschriebenen Kippungen ist vorteil- 
haft eine dritte Hubeinheit 74c vorhanden, welche zwischen 
dem unteren und oberen Rahmenteil 421,422 des zentralen Trag- 
teils 4 angeordne.t ist. Die beiden unter dem zentralen Trag- 
teil 4 in Figur 4 darges tellten Hubeinheiten 74a, 74b bewirken 
bei dieser Ausfuhrung nur eine Anhebung der Positioniervor- 
richtung in die Prufposi tion . 

Figur 5 zeigt schlieSlich die zweite Ausfuhrung der Positio- 
niervorrichtung gemaS der Figur 4 in einer schematischen 
Draufsicht. Dabei ist im ein- und ausfahrbaren Langs telesko- 
parm 51 des ersten Tragarms 51 ein Spindelantrieb 511 und im 
ein- und ausfahrbarer Querteleskoparm 52 an dessen Kopfende 
ein Spindelantrieb 521 gezeigt. Ferner ist im ein- und aus- 
fahrbaren Langsteleskoparm 61 des zweiten Tragarms 61 ein 
Spindelantrieb 611 und im ein- und ausfahrbarer Quertelesko- 
parm 62 an dessen Kopfende ein Spindelantrieb 621 gezeigt. 
Mit den Spindelantrieben 511,611 konnen die Querteleskoparme 
52,62 unter den Achsen eines Fahrzeuges positioniert werden, 
wahrend die Spindelantriebe 521,621 ein Ein- und Ausfahren 
der Stutzbolzenpaare 54,55 57,58 und 64,65 67,68 der Grei- 
feinheiten 53,56 und 63,66 an den kopfseitigen Enden der 
Querteleskoparme 52 und 62 ermoglichen. SchlieSlich zeigt Fi- 
gur 5 weitere Spindelantriebe 4310, 4320, 4330, 4340, welche 
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an den Seiten 411, 412, 413, 414 angeordnet sind und womit 
eine Freigabe bzw. Verriegelung der steuerbaren Verschlufimit- 
tel 431, 432, 433, 434 moglich ist. 

Die oben beschriebene Positioniervorrichtung ist besonders 
vorteilhaft fur die Uberprufung eines Kippsicherungs systems 
( „ESP-Einrichtung" ) in einem Kraf tf ahrzeug einsetzbar. Bevor- 
zugt ist damit die Funktionsf ahigkei t der Sensoren eines 
Kippsicherungssystems uberprufbar. Prufstande, welche derar- 
tige Positioniervorrichtung enthalten sind insbesondere in 
eine automatische Fertigungseinrichtung fur Kraf tfahrzeuge 
zur automatischen Uberprufung eines Kippsicherungssystems fur 
die dort produzierten Kraf tfahrzeuge integrierbar . 

Es besteht auch die Moglichkeit , eine erf indungsgemaSe Posi- 
tioniervorrichtung in einen Mehrfachpruf stand zu integrieren, 
in dem zusatzlich zur Uberprufung eines Kippsicherungssystems 
in einem Kraf tf ahrzeug weitere Komponenten des Kraf tf ahrzeu- 
ges gepruft werden. So ist eine Kombination mit einer Rollen- 
prufvorrichtung moglich, bei der insbesondere die Bremsen und 
das Antiblockiersystem eines Fahrzeuges gepruft werden. In 
der Ausfuhrung gemaS" Figur 2 konnten in einem solchen Fall 
die Forderbander 21,22 ein Bestandteil der Rollenpruf vorrich- 
tung im Mehrfachpruf stand sein. 

SchlieSlich bietet die Erfindung den besonderen Vorteil, dai5 
eine Positioniervorrichtung der oben beschriebenen Art auf 
einfache Weise in die Linie der Montageeinrichtungen einer 
Fertigungslinie integrierbar ist. 
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Patentanspruche 

1. Positioniervorrichtung fur ein Fahrzeug, mit 

a) einem Traggestell (3) fur das Fahrzeug (8), wobei die 
Abmessung (31) des Tragges tells (3) in Richtung einer 
Querachse (y) des Fahrzeuges kleiner als dessen Radabstand 
ist, und 

b) einer steuerbare Verstelleinrichtung (7) fur das Tragge- 
stell (3 ) , welche 

bl) in einem ersten Schritt das Traggestell (3) von unten 
an das Fahrzeug (8) einfahrt und dieses in eine angehobene 
Pruf position bringt, und 

b2) in einem zweiten Schritt so auf das Traggestell (3) 
einwirkt, daS das Fahrzeug (8) in Lagen (Nx,Ny) positio- 
nierbar ist, welche von der horizontalen Lage abweichen. 

2. Positioniervorrichtung nach Anspruch 1, wobei die steuer- 
bare Verstelleinrichtung (7) nach dem ersten Schritt in einem 
dritten Schritt so auf das Traggestell (3) einwirkt/ daS das 
Fahrzeug (8) um eine Vertikalachse (z) gedreht wird. 

3. Positioniervorrichtung nach Anspruch 1 und 2, wobei die 
steuerbare Verstelleinrichtung (7) nach Ausfuhrung des ersten 
Schrittes so auf das Traggestell (3) einwirkt, dafi das Fahr- 
zeug (8) sowohl in Lagen (Nx,Ny) positioniert wird, welche 
von der horizontalen Lage abweichen, als auch um die Vertika- 
lachse (z) gedreht wird. 

4 . Positioniervorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, wobei das Traggestell (3) ein zentrales Tragteil (4) 
aufweist, worauf die steuerbare Verstelleinrichtung (7) ent- 
lang einer Vertikalachse (z) von unten einwirkt. 
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5. Positioniervorrichtung nach einem der Anspruche 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS das zentrale Tragteil (4) ein unteres und 
ein oberes Rahmenteil (421,422) aufweist, welche mit steuer- 
baren VerschluSmitteln (431,432,433,434) so miteinander ver- 
bindbar sind, daS eine Kippung des oberen Rahmenteiles ent- 
lang einer Langs- oder Querachse (x,y) des Fahrzeuges (8) 
moglich ist. 

6. Positioniervorrichtung nach Anspruch 5, mit einer Hubein- 
heit (74c) , welche zwischen dem unteren und oberen Rahmenteil 
(421,422) des zentralen Tragteils (4) angeordnet ist. 

7. Positioniervorrichtung nach Anspruch 4, mit einem ersten 
und/oder zweiten Tragarm (5,6), der von einer Stirnseite 
(411,412) des zentralen Tragteils (4) ausgeht und sich ent- 
lang einer Langsachse (x) des Fahrzeuges (8) erstreckt. 

8. Positioniervorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, mit einem 
ersten und/oder zweiten Tragarm (5,6), der von einer Stirn- 
seite (411,412) des oberen Rahmenteiles (422) des zentralen 
Tragteils (4) ausgeht und sich entlang einer Langsachse (x) 
des Fahrzeuges (8) erstreckt. 

9. Positioniervorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, wobei der 
erste und/oder zweite Tragarm (5,6) jeweils einen entlang ei- 
ner Langsachse (x) des Fahrzeuges (8) ein- und ausfahrbaren 
Langs teleskoparm (51,61) aufweist. 

10. Positioniervorrichtung nach Anspruch 7,8 oder 9, wobei 
der erste und/oder zweite Tragarm (5,6) jeweils einen entlang 
einer Querachse (y) des Fahrzeuges (8) ein- und ausfahrbaren 
Querteleskoparm (52,62) aufweist. 

11. Positioniervorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, wobei das Traggestell (3) Greif einheiten (53,56,63, 
66) aufweist, die jeweils einem Rad (81,82) des Fahrzeugs zu- 
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geordnet sind und darauf zumindest zur Plazierung des Fahr- 
zeugs (8) in einer angehobenen Position eingreifen. 

12. Positioniervorrichtung nach Anspruch 11, wobei die Grei- 
feinheiten (53,56,63,66) aus- und einfahrbare Stutzbolzen 

( 54 , 55 ; 57 , 58 ; 64 , 65 ; 67 , 68 ) aufweisen, welche fur den ersten 
Schritt entlang der Querachse (y) des Fahrzeuges derart aus- 
fahrbar sind, dafi diese die Rader (81,82) des Fahrzeugs (8) 
untergreif en . 

13. Positioniervorrichtung nach Anspruch 12, wobei an einer 
Greifeinheit (53) ein Paar von Stutzbolzen (54,55) angeordnet 
und einem Rad (81) des Fahrzeugs (8) zugeordnet ist. 

14. Pruf stand mit einer Positioniervorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, mit einer Fordereinrichtung (2) 
fur das Fahrzeug (8) , womit ein Fahrzeug (8) automatisch zur 
Positioniervorrichtung hinfuhrbar, darauf plazierbar und da- 
von wieder wegfiihrbar ist. 

15. Pruf stand nach Anspruch 14, wobei die Fordereinrichtung 
(2) zwei parallele Forderbander (21,22) aufweist, auf denen 
ein Fahrzeug (8) uber dessen Rader (81,82) ruht, und die Po- 
sitioniervorrichtung (3) im Raum (11) zwischen den Forderban- 
der (21,22) angeordnet ist. 

16. Priif stand nach Anspruch 15, wobei die Positioniervorrich- 
tung in einer Montageebene (1) zwischen den parallelen For- 
derbandern (21,22) versenkbar ist. 

17. Verwendung einer Positioniervorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 13 fur die Uberprufung eines Kippsicherungs- 
systems ( „ESP-Einrichtung u ) in einem Kraft fahrzeug , insbeson- 
dere der Sensoren eines Kippsicherungssys terns . 

18. Verwendung eines Prufstandes nach einem der Anspruche 14 
bis 16 in einer Fertigungseinrichtung fur Kraf tf ahrzeuge zur 



GR 99 P 3234 

V 



14 

automatischen Uberprufung eines Kippsicherungssystems („ESP- 
Einrichtung" ) in einem Kraf tf ahrzeug, insbesondere der Senso 
ren eines Kippsicherungssystems. 

19. Verwendung einer Posi tioniervorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 13 in einem Mehrfachpriif stand, in dem zusatz 
lich zur Uberprufung eines Kippsicherungssystems („ESP-Ein- 
richtung") in einem Kraf tf ahrzeug weitere Komponenten des 
Kraf tf ahrzeuges gepruft werden. 

20. Fertigungslinie fur Fahrzeuge mit Montageeinrichtungen, 
dadurch gekennzeichnet , dafi eine Positioniervorrichtung fur 
ein Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 13 in die Linie 
der Montageeinrichtungen der B'ertigungslinie integriert ist. 
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Zusammenfassung 

Positioniervorrichtung zur Lageveranderung eines Kraftfahr- 
zeuges, Priif stand und Fertigungslinie mit Positioniervorrich- 
tung, und bevorzugte Verwendungen derselben zur Uberprufung 
eines Kippsicherungssys terns in einem Kraf tf ahrzeug 

Die Vorrichtung weist ein Traggestell (3) auf, dessen Abmes- 
sung (31) in Richtung einer Querachse (y) kleiner als der 
Radabstand des Fahrzeuges ist. Uber eine Verstelleinrichtung 
(7) kann das Traggestell annahernd vertikal von unten an das 
Fahrzeug eingefahren und dieses in eine angehobene Prufposi- 
tion gebracht werden. In einem zweiten Schritt wirkt diese so 
auf das Traggestell ein, dafi das Fahrzeug in von der horizon- 
talen Lage abweichenden Lagen (Nx,Ny) positionierbar ist. Die 
Vorrichtung ist besonders verwendbar fur die Uberprufung ei- 
ner ESP-Einrichtung in einem Fahrzeug. 
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